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摘要：为了减少可充电锂氧电池中析氧反应和还原氧反应的动力学障碍，迫切需

要经济、耐用、高效的电催化剂。过渡金属双卤代烷的催化活性、局部配位环境

和电子结构的描述可以通过相变工程来调节。在这里，我们报告了通过磷掺杂诱

导 CoSe2 从立方相向正交相转变的策略。磷的电负性较硒弱，有利于调节 Co 离

子上 d 电子的数量，从而对结构相变和电催化活性有重要贡献。结果表明，掺磷

正交相 CoSe2(O-CoSe2|P)电极的锂氧气电池具有优良的倍率性能(在电流密度为

50mA g−1 下，过电位仅为 0.44V )和可循环性（500 次）。实验结果表明，采用相

变工程技术是获得高效催化剂的有效途径。 
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