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SiCnws/PyC 核壳结构的 SEM 和 TEM 图片 

 

 

 

 



 

SiCnws/PyC 核壳结构烧蚀行为示意图 

 

摘要：  

本文采用CLVD工艺制备了SiC纳米线/热解碳（SiCnws/PyC）核壳结构增韧C/C-ZrC-

SiC复合材料，研究了PyC壳厚度对复合材料微观结构和抗烧蚀性能的影响。结果表明，

SiCnws/PyC核壳结构呈直线形，并且随着PyC厚度的增加，复合材料逐渐致密。当PyC

壳层厚度从0增加到2.4 μm时，复合材料的密度和导热系数逐渐提高，但热膨胀系数（CTE）

先减小后增大。烧蚀90 s后，当PyC厚度从0增加到1.4 μm时，复合材料的烧蚀速率持续

下降。但是，当PyC厚度达到2.4 μm时，烧蚀速率增加。特别是当PyC厚度为1.4 μm时，

复合材料的线烧蚀率和质量烧蚀率分别比无PyC壳的复合材料线烧蚀率和质量烧蚀率低

71.25%和63.01%。抗烧蚀性能显著提高的原因是：适当的PyC壳层厚度可以缓解CTE不

匹配的问题，从而促进完整氧化层的形成。同时，适当的PyC壳层厚度可以提高复合材

料的导热系数，从而减少热腐蚀，并提高其抵抗机械剥蚀的能力。 
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