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图 1碱金属阳离子插入磷酸锰层间结构示意图 

 

图 2 PO4
3-电沉积修饰 Mn3O4纳米阵列 



 

图 3 PO4
3-插层 MnO2 纳米片阵列诱导氧缺陷 

 

图 4 DMF 剥离 Mn3(PO4)2·3H2O 超薄纳米单片与石墨烯逐层重组 



 

图 5 丙酮辅助超声法剥离 VOPO4 超薄纳米单片与石墨烯逐层重组 

 
图 6 V5+插入 α-MnO2 纳米片层间通道 

 



图 7 Ni0.6Co0.2Mn0.2O2 表面磷化 MnPO4保护层 

 

 

摘要： 近年的研究表明，磷酸锰在电化学储能方面表现出优异的性能和巨大的潜力。对

于磷酸锰来说，具有大通道和大空穴的开放式骨架结构使其具有良好的离子导电性和电

荷存储能力。本文综述了近年来磷酸锰电极材料的研究进展，重点介绍了磷酸锰作为一

类新型超级电容器电极材料的优缺点及其潜在应用前景。研究了对磷酸锰的电化学储能

性能有重要影响的结构特征、合成方法和矿物来源，及其改性方法。更关注到那些具有

很强协同效应的杂化型材料，综上所述，提出并讨论了磷锰酸盐及其杂化材料的层间工

程。 
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